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Sensor comprises a first measuring electrode (8) and a 
second measuring electrode (9) electrically connected 
together in a gas stream containing particles. The second 
measuring electrode and a reference electrode (4) form an 
electrochemical cell. Preferred Features: The electrochemical 
cell comprises a solid body electrolyte (6). The first 
measuring electrode is insulated from the solid body 
electrolyte. The measuring electrodes are arranged in one 
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chamber (12). An inlet barrier (13) is arranged between the 
chamber and the gas stream and is made from a material 
having a porosity of 50-80%. The sensor is produced using 
film technology. 

EXEMPLARY CLAIMS- 1. Sensor for detection characterized 
by materials in a gas flow, in particular in an exhaust gas 
stream, with at least afirst test electrode (8) and at least a 
second test electrode (9), which by means of in the gas flow 
contained particles are electricallyconnectable, by the fact 
that the second test electrode (9) and a reference electrode 
(4) form an electro-chemical cell. 2. Sensor according to 
requirement 1, by the fact characterized that the electro- 
chemical cell covers solid electrolytes(6). 3. Sensor 
according to requirement 2, by the fact characterized that 
the first test electrode (8) is isolated opposite that solid 
electrolytes (6). 4. Sensor after one of the requirements 1 to 
3, by the fact characterized that the first test electrode (8) 
and the second test electrode (9) are arranged in a chamber 
(12). 5. Sensor according to requirement 4, by the fact 
characterized that between the chamber (12) and the gas 
flow an entrance barrier (13) is arranged. 6. Sensor 
according to requirement 5, by the fact characterized that 
the entrance barrier (13) consists of a material with a 
porosity between 50% and 80%. 7. Sensor after one of the 
requirements 1 to 6, characterized by a heating device. 8. 
Sensor after one of the requirements 1 to 7, by the fact 
characterized that the first test electrode (8) exhibits a 
higher catalytic activity than the second test electrode (9). 
9. Sensor after one of the requirements 1 to 8, by the fact 
characterized that the reference electrode (4) borders on a 
reference channel (9). 10. Sensor after one of the 
requirements 1 to 9, characterized by two second test 
electrodes. 11. Sensor after one of the requirements 1 to 10, 
characterized by evaluation electronics, by means of which a 
cross correlation between an electrical resistance dominant 
between first (8) and the second (9) test electrode and a 
potential resting against the electro-chemical cell is feasible. 
12. Sensor after one of the requirements 1 to 11, 
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© Sensor zur Detektion von Stoffen in einem Gasstrom 

® Es wird ein Sensor zur Detektion von Stoffen in einem 
Gasstrom, insbesondere in einem Abgasstrom, vorge- 
schlagen, umfassend mindestens eine erste MeBelektro- 
de (8) und mindestens eine zweite MeSelektrode (9), wel- 
che mittels in dem Gasstrom enthaltener Teilchen elek- 
trisch verbindbar sind. Die zweite Meftelektrode (9) und 
eine Referenzelektrode (4) bilden eine elektrochemische 
Zelle (Figur 3). 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

fOOOl] Die Erfindung geht von einem Sensor zur Detek- 5 
tion von Stoffen in einem Gasstrom, insbesondere in einen 
Abgasstrom, nach der im Oberbegriff des Patentanspruches 
1 naher definierten Art aus. 

[0002] Ein derartiger Sensor ist beispielsweise aus der 
US 4,656,832, der DE28 36 002C2 oder der 10 
JP 60123757 A bekannt und beispielsweise zum Hnbau in 
einen Abgasstrang eines Kraftfahrzeuges mil einem Diesel- 
verbrennungsmotor ausgelegt. Der Sensor enthalt zwei 
Messelektroden, die durch im Abgasstrom enthaltene Teil- 
chen elektrisch miteinander verbunden werden konnen. 15 
[0003] Weiterhin ist aus der DE 42 36 7 1 1 A 1 ein Rufisen- 
sor bekannt, dessen Signalbildung auf der Messung eines 
elektromotorischen Kraft zwischen einer Mess- und einer 
Referenzelektrode beruht. 

[0004] In der DE39 35 149 C2 ist eine Anordnung zur 20 
RuBmessung beschrieben, die auf der Messung des Sauer- 
stofFgehalts eines Abgases beruht, wobei die entsprechen- 
den Sonden ein aus einem keramischen Werkstoff gefertig- 
tes Substrat aufweisen, auf dem eine Mess- und eine Refe- 
renzelektrode angeordnet ist. 25 
[0005] Bei den bekannten Sensoren ist es jedoch nachteil- 
hafterweise nicht moglich, Aussagen uber die Art der die 
beiden Elektroden miteinander verbindenden Teilchen zu 
machen. Beispielsweise ist es nicht moglich, RuBteilchen 
von Ascheteilchen zu unterscheiden. 30 

Vorteile der Erfindung 

[0006] Der erfindungsgemaBe Sensor zur Detektion von 
Stoffen in einem Gasstrom, insbesondere in einem Abgas- 35 
strom, mit den Merkmalen nach dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruches 1, bei dem die zweite Messelektrode und 
eine Referenzelektrode eine elektrochemische Zelle bilden, 
hat demgegeniiber den Vorteil, dass er zum einen eine resi- 
stive Messung von in bzw. an dem Sensor abgelagerter Teil- 40 
chen mittels der beiden Messelektroden ermoglicht, und 
zum anderen die Moglichkeit einer elektrochemischen De- 
tektion von in dem Gasstrom enthaltenen Gasen bzw. von 
Verbrennungsprodukten unter dem auf dem Substrat abgela- 
gerten Teilchen bietet. Es ist mithin eine Doppelnutzung des 45 
Sensor moglich. 

[0007] Mit dem Sensor nach der Erfindung ist es also 
moglich, Gase zu detektieren, und zwar beispielsweise da- 
durch, daB Sauerstoff an der zweiten MeBelektrode reduziert 
wird oder daB Sauerstoffplatze auf der zweiten MeBelek- 50 
trode durch Adsorption von beispielsweise Kohlenwasser- 
stoffen oder Kohlenmonoxid besetzt werden, wodurch eine 
Anderung des an der elektrochemischen Zelle anliegenden 
Potentials eintritt. 

[0008] Man kann somit z. B. ein Sauerstoff vertreibendes 55 
Gas detektieren. Bei dieser Detektion tritt keine Leitfahig- 
keitsveranderung in einem zwischen den beiden MeBelek- 
troden liegenden Zwischenraum auf. Es tritt jedoch eine An- 
derung des Potentials auf, das an der elektrochemischen 
Zelle anliegt. 60 
[0009] Wenn mehrere Gase auf der zweiten MeBelektrode 
adsorbieren, liegt ein Ungleichgewichtszustand vor, der be- 
deutet, daB an der Elektrode zwei chemische Reaktionen ab- 
laufen. In diesem Falle spricht man von einem sogenannten 
Mischpotential, das an der elektrochemischen Zelle anliegt. 65 
[0010] Wenn sich Feststoffteilchen, wie RuB- oder Asche- 
teilchen, zusatzlich auf dem Substrat ablagern, wird der 
Zwischenraum zwischen den beiden MeBelektroden elek- 
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trisch uberbruckt. Mit zunehmender Teilchenmenge in dem 
Sensor bzw. Teilchenkonzentration in dem Gasstrom erhoht 
sich die Leitfahigkeit des Zwischenraums. Damit ist der Wi- 
derstand, welcher mittels der ersten und der zweiten MeB- 
elektrode ennittelbar ist, eine mit der Teilchenkonzentration 
in dem Gasstrom korrespondierende GroBe. 
[0011] Der Sensor nach der Erfindung ist insbesondere 
zum Einsatz in einem Abgasstrang eines Kraftfahrzeuges 
mit Dieselverbrennungsmotor ausgelegt, er kann aber auch 
andere Einsatzgebiete haben. Beispielsweise kann der Sen- 
sor im Bereich der Haustechnik in einem Abgasstrang einer 
Olheizung zum Einsatz kommen. Je nach Einsatzgebiet 
kann der Sensor in einem entsprechend ausgelegten Ge- 
hause angeordnet sein. 

[0012] Nach einer zweckmaBigen Ausfuhrungsform des 
Sensors nach der Erfindung umfaBt die elektrochemische 
Zelle einen Festkorperelektrolyten. Die zweite MeBelek- 
trode und die Referenzelektrode sind dann mit dem Festkor- 
perelektrolyten kontaktiert, der vorzugsweise aus Yttrium- 
stabilisiertem Zirkoniumdioxid oder auch aus Natrium-p- 
Aluminat hergestellt ist. Die erste MeBelektrode muB gegen- 
iiber dem Festkorperelektrolyten isoliert sein, beispiels- 
weise mittels einer Aluminiumoxidschicht. Der Festkorper- 
elektrolyt stellt einen Ionenleiter und zusammen mit der 
zweiten MeBelektrode und der Referenzelektrode eine 
Pumpzelle dar. Die Pumpzelle liefert beispielsweise ein Si- 
gnal, das proportional zu der an der zweiten MeBelektrode 
herrschenden Sauerstoffkonzentration ist. Die Referenze- 
lektrode steht beispielsweise mit der Umgebungsatmo- 
sphare oder nach einer altemativen Ausfuhrungsform mit 
dem betreffenden Gasstrom in Verbindung. 
[0013] Vorteilhaft sind die erste MeBelektrode und die 
zweite MeBelektrode in einer Kammer angeordnet. Diese 
Kammer, die eine Offnung hat, uber die ein Teil des Gas- 
stroms eindringen kann, ermoglicht eine Beruhigung des 
Gasstroms, so daB gegebenenfalls in dem Gasstrom enthal- 
tene abrasive Teilchen die beiden MeBelektroden nicht be- 
eintrachtigen konnen und die Ablagerung von Teilchen be- 
giinstigt wird. Die beiden MeBelektroden, die planar ausge- 
fuhrt sein konnen, sind beispielsweise nebeneinander oder 
ubereinander in der Kammer angeordnet. 
[0014] Zwischen der Kammer und dem Gasstrom kann 
eine Eintrittsbarriere angeordnet sein. Die Eintrittsbarriere 
bewirkt ebenfalls eine Beruhigung von Stromungen in dem 
Gasstrom und begiinstigt so die Ablagerung von Teilchen in 
dem Sensor. Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
die Eintrittsbarriere aus einem Werkstoff mit einer Porositat 
zwischen 50 und 80% hergestellt. Die Eintrittsbarriere kann 
z. B. aus versinterten Keramik- oder Metallteilchen oder ei- 
ner Mischung hieraus hergestellt sein. 
[0015] GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrung der Erfin- 
dung umfaBt der Sensor eine Heizvorrichtung. Diese Heiz- 
vorrichtung kann zum Abbrennen von zwischen den beiden 
MeBelektroden abgelagerten und die beiden MeBelektroden 
elektrisch miteinander verbindenden Teilchen eingesetzt 
werden. So konnen beispielsweise adsorbierte RuBteilchen 
abgebrannt werden, sobald ein bestimmter, mittels der MeB- 
elektroden ermittelter Schwellenwiderstand unterschritten 
ist. Beim Abbrennen von RuBteilchen wird der Sensor bei- 
spielsweise mittels der Heizvorrichtung auf ca. 550°C bis 
800°C erhitzt. Hierauf werden die RuBteilchen abgebrannt, 
und der Sauerstoffgehalt in der Kammer verandert sich. Es 
entstehen zusatzlich Kohlenmonoxid und Kohlenwasser- 
stoffe, welche von der elektrochemischen Zelle als Misch- 
potential bzw. als Stromsignal nachgewiesen werden kon- 
nen. Sobald alle RuBteilchen abgebrannt sind, verschwindet 
das Mischpotential, die beiden MeBelektroden sind wieder 
elektrisch voneinander isoliert und die Heizvorrichtung 
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kann wieder heruntergefahren werden. Die jeweiligen 
Schaltvorgange konnen durch von einer Steuerelektronik 
ausgeloste Steuersignale ausgelost werden. 
[0016] Durch Einsatz der Heizvorrichtung konnen mit 
dem Sensor nach der Erfindung beispielsweise RuBteilchen 5 
von Ascheteilchen unterschieden werden, da RuBteilchen 
abgebrannt werden konnen, wobei mittels der elektrochemi- 
schen Zeile detektierbare Gase entstehen, wohingegen 
Ascheteilchen an sich schon im verbrannten Zustand vorlie- 
gen. to 
[0017] Bei einer vorteilhaften Ausfuhrung des erfindungs- 
gemaBen Sensors hat die erste MeBelektrode eine hohere ka- 
talytische Aktivitat als die zweite MeBelektrode. Beispiels- 
weise ist eine der Elektroden eine Platin-Gold-Elektrode 
und die andere Elektrode eine Platin-Elektrode. An den 15 
Elektroden kann man dann zwischen Sauerstoffsschwan- 
kungen in dem Gasstrom und einer in der Kammer erfolgen- 
den FeststofFverbrennung, beispielsweise einer Verbren- 
nung von RuBteilchen, unterscheiden. Es ist aber auch denk- 
bar, zwei gleichartige MeBelektroden einzusetzen. 20 
[0018] Die Referenzelektrode grenzt zweckmaBigerweise 
an einen Referenzkanal. Der Referenzkanal, der vorzugs- 
weise Bestandteil des Sensors ist, fuhrt entweder an die Um- 
gebung oder zu dem Abgasstrang. 

[0019] Bei einer speziellen Ausfuhrungsform des Sensors 25 
nach der Erfindung sind zwei zweite MeBelektroden vorge- 
sehen. Diese beiden Elektroden sind dann mit dem Festkor- 
perelektrolyten verbunden. So ist eine genauere Vergleichs- 
messung der Potentiate und Strome moglich. Die beiden 
zweiten MeBelektroden liegen von der Offnung der Kam- 30 
mer aus gesehen vorteilhafterweise nebeneinander, so daB 
sie beide von in dem Gasstrom enthaltenen Teilchen auf 
gleiche Weise belegt werden. Eine der beiden zweiten MeB- 
elektroden kann aus Platin und die andere kann aus einer 
Platin-Gold-Legierung hergestellt sein. Mittels der Platin- 35 
elektrode kann Kohlenstoff katalytisch oxidiert werden. 
[0020] Des weiteren umfaBt der Sensor nach der Erfin- 
dung vorteilhafterweise eine Auswerteelektronik, mittels 
der eine Kreuzkorrelation zwischen einem der ersten und 
der zweite MeBelektrode herrschenden elektrischen Wider- 40 
stand und einem an der elektrochemischen Zelle anliegen- 
den Potential durchfuhrbar ist. 

[0021] Der Sensor nach der Erfindung hat zweckmaBig ei- 
nen Aufbau, der nach einem Folientechnikverfahren herge- 
stellt ist. Der Sensor besteht dann aus mehreren beispiels- 45 
weise keramischen Schichten, die fiber sogenannte Folien- 
binder-Schichten miteinander verbunden sind und auf die 
die jeweiligen Elektroden aufgebracht sein konnen. 
[0022] Zwei Ausfuhrungsbeispiele des Sensors nach der 
Erfindung sind in der Zeichnung schematisch vereinfacht 50 
dargestellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung 
naher erlautert. Es zeigen 

[0023] Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch ei- 
nen Sensor nach der Erfindung; 

[0024] Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie 11-11 in Fig. 55 

l; 

[0025] Fig. 3 einen Langsschnitt durch eine alternative 
Ausfiihrungsform eines Sensors; und 
[0026] Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV-IV in Fig. 
3. 60 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

[0027] In den Fig. 1 und 2 ist eine erste Ausfuhrungsform 
eines Sensors 1 zur Detektion von Stoffen in einem Abgas- 65 
Strang eines mit einem Dieselverbrennungsmotor ausgestat- 
teten Kraftfahrzeuges dargestellt. Der Sensor 1 ist stromab 
eines hier nicht dargestellten RuBfilters in dem Abgasstrang 



sowie in einem hier ebenfalls nicht naher dargestellten Ge- 
hause angeordnet, 

[0028] Der Sensor 1 ist nach einem Folientechnikverfah- 
ren hergestellt und umfaBt eine keramische Basisschicht 2, 
in welcher eine hier nicht gezeigte elektrische Heizung auf 
an sich bekannte Weise eingebettet ist, mittels der der Sen- 
sor 1 auf eine Temperate zwischen 300°C und 1000°C auf- 
geheizt werden kann. 

[0029] Auf der Basisschicht 2 ist eine erste Zwischen- 
schicht 3 angeordnet, welche eine sogenannte Referenzelek- 
trode 4 umfaBt, die zusammen mit der Basisschicht 2 einen 
Referenzkanal 5 begrenzt, der an die Umgebungsalmo- 
sphare fuhrt. 

[0030] An der dem Referenzkanal 5 abgewandten Seite 
grenzt die Referenzelektrode 4 an eine eine weitere Zwi- 
schenschicht bildende Schicht 6 aus Yttrium-stabilisiertem 
Zirkoniumdioxid. Die Zwischenschicht 6 stellt mithin einen 
Festkorperelektrolyten dar. An der der ersten Zwischen- 
schicht 3 abgewandten Seite des Festkorperelektrolytens 6 
grenzt an den Festkorperelektrolyten 6 zum einen eine Iso- 
lierschicht 7 aus Aluminiumoxid, auf der wiederum eine er- 
ste MeBelektrode 8 angeordnet ist. Die erste MeBelektrode 8 
ist aus Platin gefertigt. 

[0031] Zum anderen ist auf dem Festkorperelektrolyten 6 
eine zweite MeBelektrode 9 aufgebracht, die aus einer Pla- 
tin-Gold-Legierung besteht. Die erste MeBelektrode 8 und 
die zweite MeBelektrode 9 sind mit jeweils einer isolierten 
Zuleitung 10 bzw. 11 ausgestattet und nebeneinander lie- 
gend in einer sogenannten Sammelkammer 12 angeordnet, 
welche mittels einer Eintrittsbarriere 13 von dem Abgas- 
strang getrennt ist. 

[0032] Die Eintrittsbarriere 13 bewirkt eine Beruhigung 
von Stromungen in dem Abgasstrom und begiinstigt so eine 
Absetzung beispielsweise von RuBteilchen in der Sammel- 
kammer 12. Die Eintrittsbarriere 13 besteht aus versinterten 
Keramikteilchen mit einer Porositat von ca. 60%. Die Po- 
rengroBe betragt dabei bevorzugt zwischen 5 urn und 
30 urn. 

[0033] An der Oberseite ist der Sensor 1 mit einer kerami- 
schen Deckschicht 14 versehen. Seitlich ist der Sensor 1 von 
Ranken 15 und 16 begrenzt, welche entsprechend dem in 
Fig. 1 dargestellten Aufbau ebenfalls schichtweise aufge- 
baut sind. 

[0034] Die zweite MeBelektrode 8, der Festkorperelektro- 
lyt und die Referenzelektrode 5 bilden zusammen eine elek- 
trochemische Zelle. 

[0035] Die einzelnen, in der Zeichnung dargestellten 
Schichten sind der Anschaulichkeit halber uberhoht darge- 
stellt. Die Hone der Sammelkammer betragt vorliegend 
etwa 50 um. 

[0036] Der Sensor 1 umfaBt des weiteren sogenannte Fo- 
lienbinder-Schichten, mittels welcher die einzelnen kerami- 
schen, folienartigen Schichten miteinander verklebt sind. 
[0037] Das in den Fig. 3 und 4 dargesteilte Ausfuhrungs- 
beispiel eines Sensors 20 unterscheidet sich von demjenigen 
nach den Fig. 1 und 2 dadurch, daB es eine erste MeBelek- 
trode 8 und eine zweite MeBelektrode 9 umfaBt, welche 
planparallel ubereinander in der Sammelkammer 12 ange- 
ordnet sind. Die beiden MeBelektroden 8 und 9 sind vonein- 
ander beabstandet. Die erste MeBelektrode ist gegenuber 
dem Festkorperelektrolyten 6 isoliert. Die erste MeBelek- 
trode 8, die aus Platin gefertigt ist, ist gegenuber der Ab- 
deckschicht 14 des Sensors 20 mittels einer Isolierschicht 21 
getrennt. Im ubrigen entspricht der Aufbau des Sensors 20 
im wesentlichen demjenigen des Sensors nach den Fig. 1 
und 2. 

[0038] Die zweite, aus einer Platin-Gold-Legierung gefer- 
tigte MeBelektrode 9, der Festkorperelektrolyt 6 und die Re- 
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terenzelektrode 4 bilden zusammen eine elektrochemische 
Zelle. 

[0039] Die erste MeBelektrode aus Platin hat eine hohere 
katalytische Aktivitat als die zweite MeBelektrode 9, welche 
aus einer Platin-Gold-Legierung gefertigt ist. 5 
[0040] Die vorstehend beschriebenen RuBsensoren arbei- 
ten in nachfolgend beschriebener Weise. 
[0041] Bei Anordnung des RuBsensors 1 bzw. 20 in einem 
Abgasstrang wird der Sensor zunachst in einer sogenannten 
Sammelphase betrieben. In diesem Zustand ist der Sensor 1 10 
bzw. 20 nicht beheizt oder teilbeheizt. In letzterem Fall be- 
tragt die Temperatur des Sensors 1 bzw. 20 zwischen ca. 
200°C und 450°C. Das Abgas dringt Qber die Eintrittsbar- 
riere 13 in die Sammelkammer 12 ein. 

[0042] Wenn in dem Abgas bei spiels weise RuBteilchen 15 
enthalten sind, lagern sich diese in dem Zwischenraum zwi- 
schen den bei den MeBelektroden 8 und 9 ab. Damit wird der 
Zwischenraum zwischen den MeBelektroden 8 und 9 elek- 
trisch uberbruckt, so daB ein mittels einer nicht dargestellten 
MeBelektronik zwischen diesen beiden Elektroden gemes- 20 
sener Widerstand abnimmt. 

[0043] Bei einem bestimmten Grenzwiderstand wird mit- 
tels der MeBelektronik ein Steuersignal generiert, so daB der 
Sensor 1 bzw. 20 mittels der Heizvorrichtung auf eine Tem- 
peratur zwischen 550 und 800°C erhitzt wird. Dadurch bren- 25 
nen die RuBteilchen ab, wobei sich der Sauerstoffgehalt in 
der Sammelkammer 12 verandert. Als zusatzliche Gase ent- 
stehen Kohlenmonoxid und Kohlenwasserstoffe, welche 
mittels der aus der zweiten, aus einer Platin-Gold-Legierung 
bestehenden MeBelektrode 9, der Referenzelektrode 4 und 30 
dem Festkorperelektrolyten 6 gebildeten elektrochemischen 
Zelle als Mischpotential bzw. Stromsignal nachgewiesen 
werden konnen. 

[0044] Wenn im wesentlichen samtliche RuBteilchen ab- 
gebrannt sind, verschwindet das an der elektrochemischen 35 
Zelle anliegende Mischpotential. Dadurch wird mittels der 
MeBelektronik ein Steuersignal generiert, so daB die Heiz- 
vorrichtung heruntergefahren wird. Der Sensor 1 bzw. 20 
wird damit wieder in den nicht beheizten oder teilbeheizten 
Sammelzustand gebracht. Altemativ kann die Heizvorrich- 40 
tung nach einer vorgegebenen Zeit heruntergefahren wer- 
den. 

[0045] Mittels der Auswerte- bzw. MeBelektronik wird 
eine Kreuzkorrelation zwischen dem zwischen der ersten 
MeBelektrode 8 und der zweiten MeBelektrode 9 herrschen- 45 
den elektrischen Widerstand und dem an der elektrochemi- 
schen Zelle anliegenden Potential durchgefuhrt. 
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5. Sensor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen der Kammer (12) und dem Gasstrom 
eine Eintrittsbarriere (13) angeordnet ist. 

6. Sensor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Eintrittsbarriere (13) aus einem WerkstofF mit 
einer Porositat zwischen 50% und 80% besteht. 

7. Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 6, gekenn- 
zeichnet durch eine Heizvorrichtung. 

8. Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die erste MeBelektrode (8) eine 
hohere katalytische Aktivitat als die zweite MeBelek- 
trode (9) aufweist. 

9. Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Referenzelektrode (4) an ei- 
nen Referenzkanal (9) grenzt. 

10. Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 9, gekenn- 
zeichnet durch zwei zweite MeBelektroden. 

11. Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 10, ge- 
kennzeichnet durch eine Auswerteelektronik, mittels 
der eine Kreuzkorrelation zwischen einem zwischen 
der ersten (8) und der zweiten (9) MeBelektrode herr- 
schenden elektrischen Widerstand und einem an der 
elektrochemischen Zelle anliegenden Potential durch- 
fuhrbar ist. 

12. Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 11, ge- 
kennzeichnet durch einen Aufbau, der nach einem Fo- 
lientechnikverfahren hergestellt ist. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 
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1. Sensor zur Detektion von Stoffen in einem Gas- 
strom, insbesondere in einem Abgasstrom, mit minde- 
stens einer ersten MeBelektrode (8) und mindestens ei- 
ner zweiten MeBelektrode (9), welche mittels in dem 
Gasstrom enthaltener Teilchen elektrisch verbindbar 55 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite MeB- 
elektrode (9) und eine Referenzelektrode (4) eine elek- 
trochemische Zelle bilden. 

2. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die elektrochemische Zelle einen Festkorperelek- 60 
trolyten (6) umfaBt. 

3. Sensor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die erste MeBelektrode (8) gegenuber dem Festkor- 
perelektrolyten (6) isoliert ist. 

4. Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB die erste MeBelektrode (8) und die 
zweite MeBelektrode (9) in einer Kammer (12) ange- 
ordnet sind. 
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